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| . BASIT MAKINELER

~ NEDIR? .

« Giinliik hayatta yaptigimiz i§1er*a/@10‘g/s(md§ icin birkac parcadan olusmus kas kuvveti ile
calisan araglardir.

\

~ GENEL OZELLIKLERI N

« Uygulanan kuvvetin artirip azaltilabilir ve kuvvet yonii degistirilerek is KQ‘%['- ....... saglanir.
« Basit makinelerde ..)’QHQC\ ......... , Jhden.. Ckuelien. | 2amand).... kazang olabilir.
. Isveya enerjiden kazang Gﬁ/m ~

« Yapilan isi farkli enerjilere cevirebilir. Enerji doniisiimleri gerceklegebilir.

« Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayni oranda kayip vardir.
« Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni oranda kayip vardir.
- Basit makineler ... 2001 JA 07/l s o3lomalz

. e s ; / )
|+ Azenerjiile fazla .. /& Y.QIAZ s

~KUVVET KAZANC! NEDIR? )

 Basit makineye uygulanan kuvvete giris kuvveti, basit makineden elde edilen kuvvete ¢ikis

kuvveti denir.
« Uygulanan kuvvet (giris kuvveti), yiikten kiiciik ise kuvvet kazanci vardir.

YA
LuWer
Kuvvet kazanci = 1 ise kazanc¢ ya da kayip \/OK’mf ..........

KUVVET KAZANCI =

Kuvvet kazanc1 > 1ise kuvvetten ... [SQZ..... vardur.

Kuvvet kazanci < 1ise kuvvetten ..... KQHLP vardir.
-

4 )\
Asagida verilen ifadeleri okuyunuz. Dogru ise ’D’’ kutucugunu, yanlis ise ’Y’’ kutucugunu isaretleyiniz.

D Y
[:] @/Basit makineler, enerjiden kazang saglar.
@ C] Basit makineler, is yapmayi kolaylastirmak icin kullanilir.

D B/Basit makineler, yapilan is miktarini azaltarak is kolaylig1 saglar.
@ D Basit makineler, kuvvetten ya da yoldan kazang saglayabilir.
@ D Basit makineler, kuvvetin yoniinii degistirebilir.

@ D Basit makineler, giinliik yasamda pek ¢ok alanda kullanilir.
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I MAKARALAR
- - SABIT MAKARA \

« Bir yere sabitlenmis olan makaradir.
Uygulan kuvvet, yiikiin agirhgma .. €SCHIZ..
Sabit makaralar kuvvetin yoniinii .. .Qélérﬁ(/'/-

« Yiikii 1 metre yiikseltmek icin 1 metre ip ¢ekilmelidir.
» Kuvvetten ve yoldan kazan¢ saglanamaz. Sadece is yapma kolaylig1 \‘Q?/o"
GRNEK: ) :
bRNEK « Yiik 5 N ise kuvvet ka¢ N’dur?
[ 2 S 1 A
Makara « Kuvvet yonii degismis midir?
CVer

Kuvvet T
10N o Isten kazang var midir?
ik B - (<Y LS
» Yiik10 N ise kuvvet ka¢
N’dur? « Enerjiden kazang var midir?
R | o). W N o AL S I S
\ J

— 2- HAREKETLI MAKARA N

Bir yere sabitlenmemis olan makaradir.

Yiikii 1 metre yiikseltmek icin 2 metre ip cekilmelidir.
Yani kuvvetten . &1 2@¢.... yoldan kyp vardir.
Kuvvetin yoniind ... /@gehme 2 .

. Yiik = ..&uveet.. 2

Kuvvetten kazang var midir?

......... EVEE..o

« Isten kazang var midir?

. VikioNisekowetkae | A e h%y«f ..................................................
) ?
N’dur 5 IJ « Enerjiden kazan¢ var midir?
........................................................................... B eeeeeseensimsssessamsssesseasnsssenes
L J
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~ 3= PALANGALAR |

« En az1sabit makara ve hareketli makaradan olusan sistemlere palanga denir.

« Her durumda ‘U!NE?'?@\(CHOK/S@?@’ :

Palangada yiik yukari cikiyor, |
kuvvet asag1 yonde

Palangada yiik yukari ¢ikiyor,
kuvvet yukari yonde uygulaniyor

uygulaniyor ise ; ise;
Kuvvet
Kuvvet
....... oK o Yk
KUVVET= KUVVET=
.....I.V.Isll:o:a.»&'vsl nwhiem...,....d....
Sc()ym # i

bRNEK: Asagida palanga sistemleri verilmistir. Ka¢ numarali makaralar sabit ve hareketlidir
yaziniz.
1 a e a - )

Sabit Makara: #2 Sabit Makara: _’l, y Sabit Makara: 7, 2
Hareketli Makara: 7, $, 4— Hareketli Makara7,.3 Hareketli Makara: J} Y g
\ J \ J \ J
\ J
4 a
Asagida verilen ifadeleri okuyunuz. Dogru ise ’D’’ kutucugunu, yanlis ise ’Y”’ kutucugunu isaretleyiniz.

Y
D Hareketli makaralar kuvvetten kazang saglar.

D Giinliik hayatta bayrak diregi sabit makaraya ornektir.

D Sabit makaralarda yapilan is miktar1 degismez.

D Palanga sistemlerinde kuvvetten kazanc, makara sayisina baghdir.

@ Sabit makaralar giinliik hayatta yiikii daha az kuvvetle kaldirmak i¢in tercih edilir.
D Hareketli makaralarda yiik, makaraya baghdir.

NEUSNEEF

[:] Tiyatro sahnelerinde perdeyi kaldirmak i¢in makara sistemleri kullanilir.
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I PERISTIRMELER -1
I. ____________________________________________________
HO ® \
I « Yiik 50 N ise F kuvveti ka¢ « Yiik 50 N ise F kuvveti kag
Newton’dur? Newton’dur?
I ........ DN e || NFEA e RS
I \ « Kuvvetten kazang var midir? . Kuvvetten kazanc var
I ........ H%lf .................................. A} mldlr?
| « Kuvvetin yonii degisir mi? Sonv Ee....oeeee
| =2 S
| { . )
|
( ( )
I @ « F=10 N ise kovadaki su ka¢ @ ) .
| Newton’dur? « F=15Nise yiik kac
| . Newton’dur?
[
[
I 20 e —Jm20 3"9@-«{51 N
| - -
I'{
\. J
[
{ N
I @ « Verilen bilgilere gore L cismi ka¢ Newton’dur?
1 (e
I \ 3\ Le 151\)/
[
I 3N 30
[
[
I \. J
I( —— ~
| @ « F1ve F2 kuvvetlerini bulunuz.
I F1 Fic 20
| Fa:- 201N
| F2
[
[
[
|
I \
V,



\
« Xcismi12 N’dur. Buna gore Y cismi ka¢ Newton’dur?
24N
) 4 N\
@ » Fkuvveti ka¢
« Fkag¢ Newton’dur? 72 Newton’dur?
-L qoo - 80”
qw Imw‘ .-5—-. ..........................
——:lOOU// I 1
" « Kuvvetten kazanc var
midir?
U AN EE
Mok | S
J . J
] [® ‘
FlJO
N1
. F2 kuxg‘e)ti ka¢c Newton’dur? « F1kuvveti ka¢ Newton’dur?
........................................................................................... BON e
» Kuvvetten kazancini bulunuz. « Kuvvetten kazancini bulunuz.
> o
....... 1’#.... """W""L‘"i" ceecseeenesncecnns cecesescesanney e .....?.Q.#............................................
4 a7 30
. UNVe- J U )
9 ¢ )
@ . F1kuvveti kac @ . Zciﬁmi 50.N’c1ur.
) 3iie? Buna gore Y cismi ka¢
Newton’durs 2 ,
_  Newton’dur?
T - . | 9] S N 3
...... G e TASRTTTTT
. Kuwvettenkazancmm | | L e
bulunuz. CON) e
.......... ROQ.....pegeerememcnne
........... 6O.~.14...
\. v
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e KALDIRAGLAR

~ 1- DESTEK ORTADA KALDIRAG \

« Destek ortada olup uygulanan kuvvetin yoninii .. Qbal}-kﬂf'/@‘
« Cift tarafli kaldirac olarak bilinir.
« Kuvvet kolu ve yiik kolunun durumuna gore kuvvetten kazang saglayabilir.
- Kerpeten, keser, pense, makas, tirnak makasi, sandal kiiregi, tahterevalli 6rnek verilebilir.

L 1 T [ 1T T 1
N kolu..... A Foivetelv

Y _ Vawel bolw
el T Nk ko\w

Kuvvet x aawesKola.. = Ye& ... X YUK kolu

KUVVET KAZANCI =

« yiik kolu = kuvvet kolu ise kazanc ya da kayip yf)&'hbf
« yiik kolu < kuvvet kolu ise kuvvetten ..£a3®¥. yoldan to@f’ vardir.
. yiik kolu > kuvvet kolu ise kuvvetten MY yoldan M&Wardir.

.

~ 2- YUK ORTADA KALDIRAG

« Yiikiin ortada oldugu tek tarafli kaldirag tiiriidiir.
» Kuvvet kolu, yiik kolundan daha uzunoldugu i¢in ;
kuvvetten KQAQ)L\ ...... ve yoldan tQjP ...... vardir.

F . Kuvv;tten kazang var midir?
( 4 |

o Yiik destege yaklaglrsa ne olur?

A ek by Callex \Caonar J
- 3- KUVVET ORTADA KALDIRAC

« Kuvvetin ortada oldugu tek tarafli kaldirac tiiriidiir.
« Kuvvet kolu, yilik kolundan daha kisa oldugu i¢in;
kuvvetten h.o\y ......... ve yoldan ... &@nac0y.. vardur.
« Kiirek, tenis raketi, olta, kolumuz ve bacagimiz, alt ¢cene kemigi 6rnek verilebilir.

ORNEK: Yiik kolu ve kuvvet kolu kavramlarii dogru yere yaziniz.

 Kuvvetten kazang var midir?

HCBU‘

« Kuvvet destege yaklagirsa ne olur?

Kunves t%b‘ oo




| 1) Asagida verilen kaldiraglarin yiik (P), kuvvet
| (F) ve destek noktalarinmi bularak yaziniz. Hangi
| tip kaldiraca 6r,nel§ I(')‘dugunu isaretleyiniz.

o

destek ortada kaldira¢

@/yﬁk ortada kaldirag
D kuvvet ortada kaldirag

« Kediyi dengede
tutabilmek icin gerekli
kuvveti hesaplayiniz.

F= 20N

D destek ortada kaldirag
D yiik ortada kaldirac
@kuwet ortada kaldirag

F Q/destek ortada kaldirag
[:] yiik ortada kaldirac

[:] kuvvet ortada kaldirac

o
v

v
s Q @destek ortada kaldirag
4 y \
S ‘ ik ortada kaldira
. : 9 __n’D ¥ g

7 D kuvvet ortada kaldirac

')PP

\

D destek ortada kaldirac

D ylk ortada kaldirag
S
D kuvvet ortada kaldirac
0D
Y of
destek ortada kaldira¢
D yiik ortada kaldirag

= [:] kuvvet ortada kaldirag

. 41 Xuvvetten kazang vardir.+

« Bukaldirag
sisteminde kedi ile F
kuvveti birbirini

| dengelemistir. Buna

gore; F-

/“TIDYoldan kayip vardir.
I11. isten kazang saglanmigtir.— Aslq
ifadelerinden dogru olanlar1 yuvarlak i¢ine aliniz.

 Bu kaldirag sisteminde kedi ile kopek
birbirini dengelemistir. Buna gore kdpegin
uyguladigi kuvveti bulunuz.

160.2 =4-Kapek

— 50N

« Kopekyavas yavas

&4 100 N =% Anoktasina dogru
g A B C yaklasmaktadir.
I I Kuvvet kazancini
A yorumlayiniz.

Luvvet tasona cl’olv

F

D destek ortada kaldira¢
D yiik ortada kaldirac
@kuvvet ortada kaldirag

P

D D destek ortada kaldira¢
[:] yiik ortada kaldirag
@kuwet ortada kaldirag

r——————————————————————————————————————————————
N\ N\ ~ e ~ N\ N

Sistem 2

Sistemn 1 2
« Kopek sistem 1 vleZi.ste{ 2 de farkli kedilerle
dengede kalmaktadir. Buna gore sistemlerdeki
kuvvet kazanclarini siralayiniz.

7.2=2.100

J \ J \ J . 7 -~ 7
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

2001=K:[J ' 7= 400N
.Ql‘L:olOO 1004 _ 4
= 2 ko —==lQ
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| Gk DIZLEM—

« Bir ucu diger ucundan daha yiiksekte olan rampalardir.
. Egik diizlemler her zaman kuvvetten . Q2@04..... saglar.
C \
- \\ Egik diizlemin
= boyu (L) o .
3 \ Kuwvet (F) X Kuvvet Yolu (|) = Yuk (P) X YUk Yolu (h)
Egim\ N\
ol acisi [ e \
A 5 L( kuvvet Yolu

KUVVET KAZANCI =
h (V=K Volu)

ORNEK: Asaguda iki farkl egik diizlem diizenegi verilmistir. Hangi diizlemde kuvvet kazanci
fazladir?

30 y 40
o Plll|cm s —————
S— ey B A
. y,
N
@ Verilen diizeneklerin hangisinde daha fazla kuvvet uygulanlr kisaca aciklayiniz.
l\! 51 9 .......................................................................
1.dlizenek 2.dlizenek
J
~
@ Verilen diizeneklerin hangisinde daha fazla kuvvet uygulanir kisaca aciklayiniz.
3h e e
3! " 31 A
1.dlizenek 2.dlizenek
\\ J
~

( : " -
@Verllen diizeneklere gore sorulari cevaplandiriniz.

4h
41 ’ hN hm,{}

1.dlizenek 2.diizenek 3.diizenek

« Yiik yolu uzadik¢a uygulanan kuvvet artar.”’ hipotezini test etmek icin hangi diizenekler
kullanilmalidir? 2

« “Kuvvet yolu uzadik¢a uygulanan kuvvet azalir.”’ hipotezini test etmek icin hangi
diizenekler kullanilmalidir?




[ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

———————— CIKRIK——————— R

» Yapisinda es merkezli ve yarigaplari farkl iki veya daha fazla silindir bulunur.
 Genellikle kuvvetten kazang¢ ayni oranda yoldan kayip vardir.

« Kuvvet kolu / yiik kolu orani arttik¢a kuvvet kazanci artar.
« Kuvvetin yénicjile yiikiin hareket yonii aynidir, ¢ikrikta
A_Kawet  kuvvetin yoni .. Q%JSM@%

(Cikrik
- Kuvvet (F) X Kuvvet Yolu (R) = Yuk (P) X YUk Yolu (r)

kolu)

KUVVET KAZANCI = R
-

« Tutma yeri, silindirin uzunlugu ve ipin uzunlugu kuvvet kazancini etkilemez.
« Kuvvet kolunun uzunlugu arttikca kuvvet kazanci artar.

w Silindirin yaricap1 arttikca kuvvet kazanci azalir.

J
4 N )
@ 30 N’luk bir yiikii ¢ikrik yardimui ile @ 60 N’luk bir yiikii ¢ikrik yardimui ile
kaldirmak isteyen 6grenci ka¢ N’luk kuvvet kaldirmak isteyen 6grenci ka¢ N’luk kuvvet
uygulamalidir? uygulamalidir?
E.2g- £:%0 £.5¢-bo.V
G cope——
F- 40” /
F F
o] don N

« Dislinin ¢api biiyiidiikce dis sayisi da artar.
« Dislinin dis sayis1 arttikca donme sayisi azalir. ﬁ

, DISLI GARK—pr—————~

ORNEK: Asagida verilen sorular sekle gore cevaplandiriniz.

« Kdisli carki 1 yoniinde dondiigiine gore L ve M
disli ¢arki hangi yonde doner?
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( ViDA ™

« Silindir etrafina sarilmis bir ......4 ak Salemdic.

Yukarida verilen A ve B vidalarn ile ilgili;
I) B vidasinda kuvvet kazanci daha fazladir. v
IT) A vidasinin tahta yiizeye girmesi icin daha fazla kuvvet uygulanmasi gerekir.\/
I1T) A vidasinda vida adimi daha biiyiik oldugu icin kuvvetten kazan;,dﬁfla fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Ozdes vidalarin vida adimlari farkhdir.)
. A) Yalniz I B) Yalmz II @ ve II D) II ve III

J

. KASNAK 5>

 Hareketi birbirine kayis yardimiyla aktarirlar.

« Hareketin yoniinii degistirirler.

r>r, r>r /-

« DOniis yonleri ... \d\f ..... » DoOniis yonleri s nd =\l

» Tur sayilar .. [ \AS. « Tur sayilarl A

« Aldiklari yollar Q:Q VO » Aldiklar yollar Oﬂ'\\d'f .....

« Doniis hizlan SN - « Doniis hizlan .?Q"K\xd\f
\. J

. BILESIK MAKINE .

Bisiklet, araba, el arabasi, mekanik araclar bir¢ok basit makinenin birlesmesi ile olugsmustur.

/

Kaldirag + Egik Diizlem Digli + Egik Diizlem

Kaldirag + Disli Cark + Cikrik




I— —————————————————————————————————— |
| C\IKMIS SORULAR
| 1- (2018 - LGS)

Ahmet, carsida bir diikkan oniindeki gorevlinin sekildeki gibi K kolunu ¢evirdiginde perdenin, P
cubuguna sarilarak yukari hareket ettigini goriiyor.

 Gorevli 2r uzunlugundaki K kolunu cevirdiginde L ¢ubugu donmektedir.

« L cubugu dondiigiinde r yaricapli M dislisini dondiirmektedir.

« Mdislisi kendisiyle 6zdes olan N dislisini dondiirmektedir.

« N dislisi dondiigiinde P cubugunu da dondiirerek perdenin asagiya veya yukariya dogru hareket
etmesini saglamaktadir. _ _

Basit makinelerin bulundugu bu sistemde, -
I) K-L N
1) L-M s == 1
HI) M-N L Perde

IV) N- P L
kisimlarindan hangileri kuvvet kazanci saglar?
A)Yalmz I B) Yalniz II TS

C) I ve III D) Ive IV A R _J

2- (2018 - LGS)
Ozdes kutular, 6zdes sabit makaralar ve ipler kullanilarak sekildeki gibi K,L ve M sistemleri ile
depolara cikarilmaktadir.

K L M Yer
(Yatay)

Bu sistemlerde kutular depolara ayni sekilde cekilerek cikarilirken;
I. Uygulanan kuvvetlerin egik diizlemin yiiksekligine bagh olup olmadigi,
I1. Uygulanan kuvvetlerin egik diizlemin uzunluguna bagh olup olmadigi
durumlarinin arastirilmasi i¢in hangi sistemler kullanilmalidir? (Siirtiinmeler 6nemsenmeyecektir.)

I. durum II. durum
A) LveM KveM
B) KveL Lve M
rC) LveM KveL
D) KveM LveM

3- (2019 - LGS)

Mert, bir kutuyu; 6zdes makaralar, ipler ve esit bolmeli kaldira¢ cubuklari kullanarak kuvvetten
kazang saglayacak sekilde yerden yukari ¢ikarmak istiyor. Makara ve ip agirliklari ile siirtiinmenin
onemsenmedigi agagidaki diizeneklerden hangisi Mert'in amacina uygun degildir?

B
A) Kuvvet )
Kutu Kutu
Kuvvet
Yer Yer 7

(yatay) (vatay)

C) Kuvvet D)
Whj
Yer 7 Yer

(yatay) 777777
T L L . . ) S ——

Kuvvet




| Bir ucu L ¢ubuguna baglanarak sabitlenen ip, sekildeki Mehmet

| gibi Ahmet ve Mehmet tarafindan tutulan Kve L
| ¢ubuklarinin etrafina sariliyor. Ayse ise Ahmet ve Am
| Mehmet'in cubuklara uyguladigi kuvvetlerden daha az yee ot

kuvvet uygulayarak ipin bosta kalan ucundan ¢ektiginde 4’%
cubuklarin birbirine yaklastigini goriiyor. h
-

Bu sistemde kuvvet kazancini saglayan basit makine
asagidakilerden hangisidir?
A)Sabit makara B) Egik diizlem

C) Kaldirag D) Hareketli makara

5- (2021 - LGS)

Bir 6grenci, agir bir kutuyu oyun alaninda bulunan kii¢iik bir havuzun bir kenarindan diger kenarina
suya diisiirmeden gecirmek istiyor. Bu amacla sekilde gosterilen destegin lizerindeki halkadan gecen
esit bolmelendirilmis tahta parcasina kutuyu sekildeki gibi koyup yatay dengede tutuyor. Yatay
dengeyi bozmadan ve havuza degdirmeden tahta parcasini amacin gerceklestirinceye kadar sabit
siiratle saga dogru itiyor.

FC: Tahta pargasi Kutu <§°| _ng
| Havuz | ;

Yer
(yatay)

| siirtiinme ve tahta parcasinin agirlig1 onemsenmedigine gore itme islemi boyunca ¢ubugu yatay

| dengede tutabilmek i¢in uygulanmasi gereken diisey kuvvetin biiyiikliigiiyle ilgili asagida

| verilenlerden hangisi dogrudur?

| A) Siirekli artar. B) Sabit kalir. C) Siirekli azalir. D) Once azalir, sonra artar.

6- (2021 - LGS)

Siirtiinmeler ile ip ve makara
| agirhklarinin 6nemsenmedigi basit . —
| makineler kullanilarak tasarlanan kopri | d) '
<
| X

maketinde koprii tabani sekildeki gibi
yatay dengededir. Kopriiniin makaralara
I bagli olan tabani, K ve L iplerine kuvvet :
| uygulanmasiyla yiikselip l Koprd taban Tl /
alcalabilmektedir. Makaralarin — S — -
baglandigi kancalar, kdprii tabaninin
| uclarina esit mesafede bulunmaktadur. /Yer
(vatay)

| Buna gore K ve L iplerine esit kuvvet uygulanip L ipinin ¢ekilen uzunlugu, K ipinin ¢ekilen
uzunlugundan daha fazla olursa kopriiniin tabani,

Koépri tabani

durumlarindan hangileri gibi olabilir?
A)Yalniz I B)Ivell C) ITve III D) I, II ve III



7- (2022 - LGS)
Balikci teknelerinde kullanilan, siirtiinmelerin ve ip agirliklarinin 6nemsenmedigi, sekildeki gibi bir
| diizenekte 6zdes K ve L silindirleri bulunmaktadur. K silindirinin u¢ kisminda bulunan levhalardan
| birine bir kol, sekildeki gibi takilmistir. Bu diizenekte K silindirine sabitlenen ipin diger ucuna baglh
| olan ag, L silindiri iizerinden gecirilerek denize gonderilir. Daha sonra, K silindirine takilan kol,
| ucundan tutulup déndiiriildiigiinde agin tekneye glkarﬂ(lemaam saglanir.

L silindiri N ] > K silindii
O
Kol

[
I
I
[
I
I
I Tekne (yatay)
[
I
[
[
I
[

Ag

Buna gore, aym agirliktaki balik agini tekneye ¢ikarmak i¢in;
I) K silindirindeki levhalar yerine ayni agirlikta ve yari¢capi daha kiiciik levhalar kullanmak,
IT) K silindiri yerine bundan daha kalin ve ayni agirlikta bir silindir kullanmak,
I1T) L silindirinin yerine bundan daha kisa ve ayni agirlikta bir silindir kullanmak
| islemlerinden hangileri yapildiginda verilen durumdakinden daha fazla kuvvet uygulamak
| gerekecektir?
| A)Yalniz I1 B) Ive Il C)Ivelll D) I, Il ve III
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Uzerinde, aralarindaki mesafeler birbirine esit olan K, L, M, N ve P noktalar1 bulunan, agirlig
onemsiz bir cubuk, diisey dogrultudaki bir direge L noktasindan tutturuluyor. Cubuk, direge
tutturuldugu L noktasli etrafinda serbestce donebilmektedir. Bir kutu, bu cubuga N noktasindan iple
sekildeki gibi asiliyor. Dahasonra bu ¢ubuk I, II ve III numarali 6grenciler tarafindan ayri ayri, en

I kiiciik kuvvetler uygulanarakyatay dogrultudayken dengede tutuluyor. Bu 6grenciler birbirinden
bagimsiz olarak bu cubugu dengede tutarken I. 6grenci cubugu K noktasindan asagi cekmekte, II.
ogrenci M noktasindan ve III. 6grenci P noktasindan yukari itmektedir.
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Siirtiinmeler 6nemsenmedigine gore hangi 6grenciler cubugu tek basina dengede tutmak igin
¢ubuga kutunun agirligindan daha az kuvvet uygular?
A) Yalniz I B) Yalniz III C)Ivell D) II ve III
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Bir 6grenci, yere sabitlenen bir duvara Sekil I'deki gibi L noktasindan temas eden esit
| bolmelendirilmis tahta parcas iizerinde K noktasindan N'ye kadar sabit siiratle yiiriiyor. Ogrenci K
| noktasindan L'ye ulasana kadar tahtanin yer ile olan acisi (egimi) degismiyor, L noktasindan M'ye
| ilerlerken tahta doniip Sekil I1'deki gibi oluyor. Tahta par¢asinin, 6grencinin hareketi boyunca yere
| ve duvara temas ettigi noktalardan kaymadigi, 6zelliklerinin ve agirhiginin her yerinde ayni oldugu

| biliniyor ve siirtiinmeler 6nemsenmiyor.
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Buna gore 6grencinin hareketi boyunca;
I) 6grencinin K-L arasinda yiiriirken tahtaya uyguladigi kuvvetin siirekli artmasi
IT) 6grenci M'den N'ye dogru ilerlerken tahtanin N ucu yere degecek sekilde donmesi
IIT) 6grencinin M-N arasinda yiiriirken tahtaya uyguladigi kuvvetin siirekli azalmasi
| durumlarindan hangilerinin kesinlikle gerceklesmesi beklenir?
IA) Yalmiz 11 B) Ivell C)Ivelll D) II ve III

[
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[ Bir kutuyu farkl yiikseklikteki katlara ¢ikarmak icin farkl uzunluktaki tahta parcalari, yer ile yaptig:
acilar (egimler) ayni olacak bicimde yerlestirilerek siirtiinmelerin 6nemsenmedigi 1. ve 2. egik
diizlem sekildeki gibi elde ediliyor. Ozdes kutular bu egik diizlemler boyunca isciler tarafindan

| kutulara bagl agirligi onemsenmeyen iplerle en kiiciik kuvvetler uygulanarak sabit siiratle katlara

| cikarihyor.

2. kat

pargasi

1. kat
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Yer (yatay)

1. egik dizlem 2. egik dozlem

Buna gore, kutulari sabit siiratle katlara ¢cikarmak i¢in is¢ilerin uyguladigi kuvvetlerin
biiyiikliikleriyle ilgili;
I) Her iki is¢inin de uyguladigi kuvvet birbirine esittir.
IT) Her iki iscinin de uyguladigi kuvvet kutunun agirligindan daha azdir.
I1T) 2. iscinin uyguladigi kuvvet, 1. iscinin uyguladigi kuvvetten biiyiiktiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalmiz III C)Ivell D) II ve III



Bir 6grenci, agirligi 6nemsenmeyen 6zdes kasnaklari, agirligi 6nemsenmeyen 6zdes silindirlere
| silindirin ve kasnaklarin merkez noktalari cakisacak bicimde takarak iki cikrik tasarliyor. Sonra
| agirlig1 6nemsenmeyen 6zdes cubuklari, kasnaklarin yan yiizeyine dik olacak bicimde Sekil I’deki
| gibi kasnaklarin dis yiizeyine takiyor. Bu ¢ubuklarin ug noktalarina uygun dogrultuda kuvvet
| uygulayarak silindire sarili ipin ucundaki kutuyu sabit siiratle yukari ¢ikariyor. Daha sonra kutuyu
| daha az kuvvet uygulayarak sabit siiratle yukari ¢ikarmak igin her iki ¢ikrikta da bazi degisiklikler

| yaplyor.

Kasnak Dis yiizey

Sekil | Sekil Il

Buna gore 6grenci;
I) Kasnaklara taktigi cubuklarin yerine daha uzun ¢ubuklar takmak,
IT) Kasnaklar yerine yaricapi daha kiiciik kasnaklar kullanmak,
I17) Silindirler yerine yaricapi daha kiiciik silindirler kullanmak
islemlerinden hangilerini yaptiginda her iki ¢ikrikta da kutuyu sabit siiratle yukari ¢ikarmak i¢in
uygulayacagi1 kuvvet azalir?
A) Yalniz II B) Yalniz III C)Ilvell D) I ve III
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